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II. 

Zur Kenntniss der indirecten Kerntheilung. 
(hns dem pathologlsch-anatomischen lnstitut der Universtt~t Heidelberg.) 

Von W. A. M a r t i n  aus Cincinnati. 

(Hierzu Tar. IV.) 

Seitdem nachgewiesen ist,  dass die Vorg~inge der indirecten 

Kernthei lung nicht n u r  bei der embr~,onalen Entwickelung und  dem 

ph~siologischen Waehs thum,  somit unter normalen Bedingungen, 

sondern auch unter  pathologischen Verhliltnissen eine hervorragende 

Rolle spielen, haben auch die Pathologen denselben mehr Beachtung 

geschenkt. Obgleieh die Zahl der Mittheilungen auf diesem Gebiet 

der Zeit eine noch beschr~tnkte ist, so geht doch aus den bei der 

pathologisehen Regeneration der Epithelien und Endothelien [KI eb s ' ) ,  

M a ~ z e l ~ ) ,  E w e t s k y 3 ) ,  E b e r t h 4 ) ,  F l e m m i n g ~ ) ,  K l e i n  6) u. A.], 

bei der Entwickelung yon Geschwtilsten [ M a y z e l ~ ) ,  A r n o l d S ) ]  

und entzUndlichen Prozessen [A r n e l  d 9)] angestellten Beobachtungen 

~) Klebs, I)ie Regeneration des Plattenepithels. Archly f. experiment. Patholog. 
Bd. lII. 

~) Mayzel, Ueber eigenthiimliche Vorgiinge bei der Theilung det Kerne in den 
Epithehellen. Centralbl. f. d. meal. Wissenschaften 1875; Gaz. Lekarska 
1876 u. 1577; hrbeiten aus dem Laboratorium tier mediein. Facult. in 
Warsehau. 1875. 

a) Ewetzky, Ueber das Endothel der Membrana Descemet.; Untersuchungen 
ans dem patholog. Institut in giirich. 1875. 

a) Eberth,  Ueber Kern- und Zelltheilung. Dieses Archly Bd. fi7. 1876. 
5) Flemming,  Beitr. zur Kenntniss der Zelle und ihrer Lebenserscheinungen. 

hrch. f. mik. Anatomie. Bd. XVI. u. d. f. B. 
3) Klein, Observ. of the cells and nuclei. Quarterly journ, of micr. scienc. 

Bd. XVIII. XIX. 
7) Mayzel, 1. c. 
s) Arnold,  Benbaehtungen fiber Kerntheilungen in den Zellen der Geschwfilste. 

Dleses Archly Bd. 78. 
~) Arnold,  Beitr. zur Anatomie des miliaren Tnberkels, II. fiber Nierentuber- 

culose. Dieses Archly Bd. 83. 
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unzweifelhaft hervor, dass diese in verschiedener Beziehung grosses 
Interesse bieten. - -  Wie in anderen Fragen, so ist aueh in dieser 
yon der Untersuchung pathologischer Objeete eine Erweiterung un- 
serer auf diese Vorg~inge sich bezieheaden Kenntnisse zu erhoffen; 
die Pathologie aber und zwar die Lehre yon der Neubildung ins- 
besondere darf yon solchen Untersuchungen eine Aufkl~irung dartiber 
erwarten, ob und vielleieht auch in wie weit die fixen Gewebszellen 
an dieser betheiligt sind. Jedenfalls haben diese Bestrebungen 
schon jetzt das bemerkenswerthe Resultat aufzuweisen, dass unsere 
Erfahrungen tiber das Vorkommen und die grosse Verbreitung der 
Vorglinge der indirecten Kerntheilung als fest begrUndet bezeiehnet 
werden dtirfen. 

Auf der anderen Seite kann man sich der Thatsache nieht 
verschliessen, dass bez~iglieh vieler Einzelheiten unsere Kenntnisse 
ltickenhaft sind. Die Struetur der Kerne, welche sich zur Theilung 
vorbereiten, die Art und Weise der Entstehung der einzelnen Kern- 
figuren, die Aufeinanderfolge der einzelnen Phasen der Kerntheilung: 
alle diese Verh~iltnisse bedtirfen noeh eines eingehenden Studiums. 
Auch die Frage, ob die Kerne nach dem Typus der indireeten 
Kerntheilung zu gleieher Zeit nut in zwei oder in mehrere sich 
abspalten k~innen, ist noch nieht zum Abschluss gebracht; eine 
kurze Aufz~ihlung der in der Litratur entbaltenen auf diesen 
Gegenstand sich beziehenden Mittheilungen liefert daftir den besten 
Beweis. 

Die meisten Beobaehter, welehe sieh mit der Untersuchung 
der indirecten Kerntheilung besch~iftigt haben, berichten nur yon 
einer Zweitheilung und Manehe derselben stellen das Vorkommen 
einer Theilung gleiehzeitig in mehr als zwei Kerne auf das Be- 
stimmteste in Abrede. Andererseits fehlen aueh nicht Mittheilungen, 
denen zufolge die Kerne in drei und vier gleichzeitig sieh theilen 
sollen. 

Die erste derartige Angabe maeht meines Wissens Eber th  
(I. e.) Derselbe beobaehtete an einer Endothelzelle der Membrana 
Descem. einen in Viertheilung begriffenen Kern; ja er sprieht sieh 
fur die Miigliehkeit aus, dass ein Kern in mehr als vier Theile 
sicb abspalten kiinne. Diese Wahrnehmung Eber th ' s  ist aber 
yon F lemming (I. c.) nieht als beweiskr~iftig anerkannt worden, 
weil es sieh um eine Zelle mit zwei Kernen handeln kiinne, welehe 
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beide sich zu gleicher Zeit in dem Stadium der Zweitheilung be- 
flinden, hueh S t r a s b u r g e r ' )  ist der hnsieht, dass die Figuren 
E b e r t h ' s  nicht Uberzeugend sind und eine andere Oeutung 
zulassen. 

Aehnlieh lautet das Urtheil tiber eine Mittheilung Hegel -  
ma ie r ' s~ ) ,  welcher einen in Viertheilung begriffenen Kern be- 
schreibt. St~.asburger  sagt dariiber wiirtlich Folgendes: , In der  
hbbildung sieht man einen mittleren Zelikern, tier mit drei an- 
deren, in einer Ebene mit ibm gelegenen und gleissm~issig um ihn 
vertheilten Zellkernen durch Verbindungsfiiden zusammenh~ingt; h~itte 
sich bier ein Kern gleichzeitig in vier Tochterkerne getheiit, so 
dtirfte keiner dieser Tochterkerne in der Mitre liegen. Es ist viel- 
mehr bier die naehtr~igliche husbildung yon Verbindungsf~iden 
zwischen vier getrennten Kernen wahrscheinlicher, wenn nicht gar, 
was ieh auch fur miiglich halte, die Verschmelzung drei aufein- 
ander gestossener jun~,er Tochterkerne zu dem einen in der Mitte 
der Zelle gelegenen." 

E b e r t h  und t I e g e l m a i e r  haben aus dem Befund yon vier 
Kernen, beziehungsweise der gesenseitigen Verbindung derselben 
durch Fiiden auf einen mehrfachen Theilungsvorgang geschlossen. 
Wesentlich verschieden sind die Mittheilungen A r n o l d ' s ,  welche 
sich auf ein Stadium beziehen, in dem es noch nicht zur Theilung 
gekommen ist. In Fig. 35 und 36 sind Zeilen abgebildet, deren 
Kerne in Form yon drei Strahlen und deren Spindeln dem ent- 
sprechend angeordnet sind. huch in Fig. 17 und 18 sind mehrstrahlige 
Kernplatten dargestellt. Ueber eine ~ihnliehe Beobachtung berichtete 
S t r a s b u r g e r  mit folgenden Worten: ,Einige der Spindeln zeigten 
drei Spitzen. Es war das ilberhaupt das erste Mal, dass mir der- 
artige Bildungen begegneten. Ich hlitte deren Existenz kaum fiir 
miiglich gehalten. Der gewiihnlichen doch mehr oder weniger im 
Aequator gebrochenen Kernspindel war in mittlerer Liinge eine 
dritte Spindelh~ilfte angesetzt und die drei Spitzen nun so gerichtet, 
dass sie mit drei Strahlen dee umgebenden Plasma zusammenfielen, 
somit gegen drei benachbarte Zellkerne gerichtet waren. Die Kern- 
plattenelemente erschienen in der Mitte solcher Figuren angesammelt, 
doeh meist ohne bestimmte Ordnung. Es schien somit hier die 

~) Strasburger~ Zellbildung und Zelltheilung. 3. huff. |880, 
2) Hegelmaier~ Bot. Zettung. |880. 
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M~iglichkeit einer wirklichen Dreitheilung des Zellkerns gegeben." 
Bei diesem Stand der Frage bedarf es wohl keiner Rechtfertigung, 
wenn ich in den folgenden Zeilen meine Untersuchungsresultate 
fiber das Yorkommen der gleichzeitigen Abspaltung der Kerne in 
mehrere nach dem Typus der indirecten Theilung berichte. 

Das Beobachtungsmaterial lieferte mir ein Fall yon Brustdrtisen- 
krebs, der sehr rasch gewachsen war und im Verlauf yon 7 Mo- 
naten die ganze Brustdrase ergriffen hatte. Ich beschrlinkte reich 
auf die Untersuchung dieses einen Falles, well in demselben die 
Kernfiguren iiberhaupt und die auf mehrfache Theilungen sich be- 
ziehenden insbesondere in sehr grosser Zahl vorhanden waren. 
Nachdem durch Arnold der Nachweis geffihrt ist, dass diese bei 
rasch wachsenden Geschwillsten, namentlich Sarkomen und Car- 
cinomen, eine ganz gewiihn]iche Erscheinung sind, handelte es sich 
nicht um die Bearbeitung eines grossen Materiales, sondern um 
das Studium der einzelnen Formen und dazu war in diesem Falle 
mehr als ausreichend Gelegenheit geboten. 

Die Technik betreffend sei kurz erw~hnt, dass yon den in 
Spiritus conservirten Priiparaten mittelst des T b o ma'schen Schlitten- 
mikrotoms Schnitte angefertigt wurden, yon denen viele nut eine 
Schichte yon Zellen enthielten. An solchen pr@araten ist nicht 
nur die Auffindung der Kernfiguren~ sondern auch die Wahrneh- 
mung ihrer Structur sehr erleichtert. AIs Tinctionsmittel dienten 
Liisungen yon tt~imatoxylin, A[auncarmin und Boraxcarmia. Dutch 
alle die genannten Farben werden die Kernplattenelemente intensiv 
geflirbt. Die Spindelfasern sind nach meinen Erfabrungen am 
deutlichsten an Hiimatoxylinprliparaten, die in Ilarz eingelegt 

sind. 
Die Vorbereitungen zur Theilung sind bei der Abspaltung der 

Kerne in mehrere die gleichen, wie bei derjenigen in zwei. Es 
treten in den Kernen zahlreichere K~irner und Fiiden auf, welche 
bald nach der Art der Kiirbe, bald nach derjenigen der Kn~iule 
sich anordnen. Ein Unterschied besteht vielleicht nut insofern, als 
die mehrfache Theihmg haupts~ichlich an grossen Kernen wahrge- 
genommen wird. Ferner ist mir an einigen Kernen, deren F~iden 
bereits Kn~tule bildeten, aufgefallen, dass diese eine dreieckige Form 
hatten und'zwischen den Ecken etwas eingeschnfirt waren. 

Den ersten sicheren Anhaltspunkt, dass der Kern in mehr als 
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zwei Theile sieh abspalte, bietet die eigenartige Anordnung tier 
Kernplatte, wie dies aueh aus den oben angeftihrten Mittheilungen 
Arnold ' s  hervorgeht. Dieselbe stellt sieh nieht mehr als einfaehe 
Seheibe dar, sondern bildet eine mehr oder weniger complieirte 
Figur, wie aus den Abbildungen (Tar. VI.) sieh ergiebt. 

Bei der Dreitheilung sind die Kernplattenelemente in der Art 
einer dreistrahlisen Figur angeordnet, der eine der Strahlen er- 
seheint nieht selten, vermuthlieh je naeh der Lage des ganzen Ge- 
bildes, langer als der andere. Die zwisehen den Sehenkeln der 
Platte befindliehe Substanz besitzt in den einen Fallen die Be- 
sehaffenheit yon Kn~iulen: ein Befund der mir besonders bedeutungs- 
voll dUnkt (Fig. 1). In den anderen Fallen wird die zwisehen den 
Strahlen der Kernplatte gelegene Substanz dureh liehte Faden 
dargestellt, welehe bald gestreekt bald bogenfi~rmig verlaufen; es 
k~nnen deshalb diese Gebilde bald die Form einer Tonne bald 
die einer Spindel besitzen (Fig. 2 und 3). An den Kernpolen finden 
sieh sehr oft Anh~ufungen einer dunklen k~rnigen Substanz. Die 
F~iden werden manehmal in tier Riehtung gegen die Pole, andermal 
in der gegen die Kernplatte deuflieher. 

W~thrend die Dreitheilung in meinem Untersuehungsobjeet ziem- 
lieh h[tufig war, babe ieh die Viertheilung (Fig. 4 and 5) seltener 
beobaehtet. Die Kernplatte erseheint dana aus 5 St~iben zu be- 
stehen, yon denen der eine quer, langs oder sehief gelagert ist, 
die vier anderen unter gleiehen Winkeln sieh anselzeo. Doeh muss 
ieh bemerken, dass der erstere sehr h~iufig kiirzer ist, wie die an- 
deren. Die zwischen den Strahlen gelegene Kernsubstanz hat die 
Beschaffenheit bald yon dunklen kn~iulftirmig aufgerollten Ftiden, 
bald yon liehten Fasern. Wiederholt habe ieh beobachtet, dass an 
der einen Seite Fadenkn~iule, an der anderen Spindelfaser gelegen 
waren (Fig. 5). 

Dass aueh eine Abspaltung des Kerns in mehr als vier Theile 
vorkommt, daftir daft wohl das in Fig. 6 dargestellte Gebilde als 
lehrreiches Beispiel gelten. Die Gestalt der Kernplatte ist eine 
sehr eomplieirte und deutet darauf hin, dass in diesem Falle der 
Kern mindestens in 7, sehr wahrseheinlieh abet in 8 Theile sich 
abgespalten Mitte. Aueh bier ist die zwisehen den Schenkeln der 
Kernplatte eingesehlossene Substanz ungleichartig und besteht theils 
aus dunklen Fadenkniiulen theils aus liehten Spindelfasern. Aehn- 
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iiehe Figuren habe ich h~iufiger wahrgenommen, nur war in den 
meisten F~illen ~die Kernplatte nicht so symmetrisch angeordnet. 

In den vorstehenden Zeilen sind die wesentlichsten Formen 
der Kernplatten beschrieben. Es wird nun zun~ichst zu eriirtern 
sein, in wie fern diese Befunde fiir die Annahme einer gleichzeitig 
mehrfachen Abspaltung eines Kernes nach dem Typus der indirecten 
Theihmg sprechen oder ob sie eine andere Erkl~irung zulasscn. 

In der letzteren Hinsicht ist zuniichst an die Miiglichkeit zu 
denken, dass es sich in den gesehilderten Fignren um eine rein 
zuflillige Anordnung handle; es kiinnten mehrere Spindeln, welche 
in verschiedenen Zeitperioden aus der Theilung eines Kernes oder 
aus derjenigen mehrerer Kerne hervorgegangen sind, tiber und 
nebeneinander sich gelagert haben. In Anbetraeht der symmetrischen 
und regelm~issigen Anordnung der Kernfigaren dtirfte eine solche 
Annahme kaum zul~issig erscheinen. Dazu kommt noch, dass ich 
in meinem Object niemals mehrere Spindeln innerhalb einer Zelle 
gefunden babe, ohne dass diese zu einer Kernflgur gruppirt ge- 
wesen w~ren. 

Eine weitere Miigliehkeit, die in Betracht gezogen werden muss, 
ist die, dass ein tangentiales Aneinanderlegen der Spindeln statt- 
gefunden babe. Die im Sinne der Dreitheilung gedeuteten Fignren 
wtirde man sich dann so entstanden denken kiinnen, dass 3 Spindeln 
mit ihren Kernplatten unter gleichen Winkeln sich aneinander 
gelegt h~itten. Man kann sich eine solche symmetrische Fignr con- 
struiren, wenn man yon den Winkeln eines regelmlissigen Seehs- 
eckes gerade Linien nach der Mitte zieht (Fig. 11). Verlegt 
man an die ersle, dritte und ftinfte Linie die Strahlen der Kern- 
platte, an die Enden der zweiten, vierten und sechsten Linie die 
Pole der Spindeln und zieht yon diesen auf die ersteren die den 
Spindelfasern entsprechenden Linien, so erhlilt man eine der Drei- 
theilung entsprechende Figur. Dnrch Ansetzen zweier weiteren 
gleich grossen Spindeln an diese, so dass die Kernplatten dieser 
unter gleiehen Winkeln an dem einen Ende der einen Kernplatte 
des Seehseckes zusammenstossen, erh~t]t man eine Figur ~ihnlich 
der als Viertheilung beschriebenen. Eine solche Entstehungsweise 
der Kernfignren setzt nattirlich voraus, dass  in einer Zelle frtiher 
drei, beziehungsweise mehr Kerne vorhanden waren und class diese 
gleichzeitig zu Spindeln sich eutwickelten. Dass ieh tiber keine 



63  

derartigen Wahrnehmungen zu berichten weiss, wurde oben bereits 
erwiihnt. Abet abgesehen davon scheinen mir noch andere Gr(inde 
gegen eine solche Bildungsweise zu spreehen. 

In erster Linie ki~nnte auf den oben angeftlhrten Befund von 
Einsehntlrungen an den Fadenkniiulen hingewiesen werden. Noeh 
bedeutungsvoller und beweisender seheint mir abet das in Fig. 1 
dargestellte Verhalten der Kernplatte und der zwischen ihren 
Schenkeln eingeschlossenen Fadenkn~iule. Wiire diese Figur dureh 
hneinanderlegen dreier in diesem Stadium der Theilung begriffenen 
Kerne entstanden, so dtirften, wie eine einfaehe Erw~igung lehrt, 
zwisehen den Sehenkeln der Kernplatte nicht einfache Knliule yon 
untereinander zusammenh~ingenden F~iden, sondern es mtlssten zwei 
solche selbst~indige Gebilden gelegen sein oder aber die Strahlen 
der Kernplatten hiitten einen anderen Verlauf. Bei der iu Fig. 5 
dargestellten Viertheihmg wUrden an Stelle des einen Fadenkniiuls 
drei solche sieh nachweisen lassen. 

Gaoz ~hnlich verh~ilt sich die Saehe in dem weiteren Stadium, 
in dem es zu der Bildung you Spindeln gekommen ist; zwischen 
je 2 Schenkeln der Kernplatte mUssten bei tier I)reitheilung die 
Pole yon 2 Spindelu zu finden sein. Es wurde frUher darauf hin- 
~ewiesen, dass an den Polen sehr hliufig Ansammlungen yon 
dunklen Ktirnern getroffen werden, dutch welche dieselbe leieht 
kenntlich sind. In allen F~illen, wo solehe vorhandeu waren, konnte 
der Nacbweis geftihrt werden, dass zwisehen den Schenkeln der 
Kernplatte immer nut der Pol einer Spindel gelegen ist. 

Endlich m(ichte ich noeh darauf aufmerksam machen, dass zu- 



4 

einige Beobachtungen gemacht, welehe fiir die Beurtheilung dieser 
Vorg~inge nieht ohne Bedeutung sein dUrften. - -  Bei der Zwei- 
theilung spaltet sich bekanntlich die Kernplatte und deren Elemente 
ziehen sich nach den Polen der Kernfigur zurack. - -  Aueh bei der 
mehrfachen Theilung hat eine solche Abspaltung der Kernplatte und 
ein Zurtickweichen der Elemente dieser naeh den 3, 4 oder tiber- 
haupt mehrfaehen Polen start. Das Resultat dieser Vorgiinge ist 
die Bildung yon 3, 4 0der mehr Kernen, welche wenigstens zu 
einer gewissen Zeit noch durch Fadenbildungen unter einander in 
Verbindung stehen. Es kommen auf diese Weise Zeiehnungen 
zu Stande, wie sie in Tar. IV Fig. 7, 8 und 10 dargestellt sind. Bei 
der Dreitheilung verlaufen die F~iden in manehen Fiillen, eine drei- 
eckige Figur bildend, direct yon Kern zu Kern. In anderen Fallen 
sind die F~iden inForm eines Dreistrahles angeordnet und die 
Kerne fan den Enden der Strahlen gelegen. Bei tier Viertheilung 
liegen die Kerne an den Ecken eines mehr oder weniger regel- 
milssigen Quadrates, verbunden dureh Faden, welehe dieses be- 
grenzen; zuweilen verlaufen aber ausserdem noch einzelne F~iden 
mitten dureh. Bemerkenswerth ist das wechselnde Verhalten der 
Fifden Farbstoffen gegentiber, indem diese sich bald nicht bald 
mehr oder weniger stark flirben; manchmal sind in dem Verlauf 
der F~iden dunkle Ki~rner eingesehaltet. Die Gestalt der jungeu 
Kerne ist in diesem Stadium eine sehalige, die ausgeschweifte Seite 
gegen die Mitte der Kernfigur gerichtet. Ihre Substanz enthlilt 
gewShnlieh zahreicbe dunkle F~iden; zuweilen erscheinen sie aber 
mehr homogen und gleichm~issig dankel gef~irbt. 

Die eben geschiiderten Befunde sind im Sinne der mehrfachen 
Theilung dargestellt. Wenn nun auch eine solche Auffassung 
namentlich mit Rticksicht auf die im ersten Abschnitt besehriebenen 
Befunde und der aus diesen abgeleiteten Sehltisse meines Erachtens 
als sachentspreehend bezeichnet werden darf, so will ieh reich doeh 
andererseits einer Eri~rterung des FUr und Wider nicht entziehen. 

Zun~ichst ist in dieser Beziehung zu erw~ihnen, dass die Ver- 
bindung tier Kerne dureh Fiiden nur auf eine vor der Theilung 
bestandene Zusammengehiirigkeit hinzuweisen scheint. Allerdings 
hat S t r a s b u r g e r  auf die Miigliehkeit aufmerksam gemacht, dass 
die Kerne nachtr~iglich durch F~iden in Verbiadung getreten sein 
kiinnten. - -  Ich will eine solche MiJgliehkeit nicht in Abrede stellen~ 
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erlaube mir aber doch auf der anderen Seite darauf aufmerksam 
zu machen, dass in den yon mir besehriebenen Figuren die hn- 
ordnung der F~iden keine beliebige und willkUrliehe ist, wie dies 
bei einer nachtrliglichen Einleitung der Beziehung erwartet werden 
dtirfte, sondern dass sie dieselbe Richtung einhalten, wie die Fasern 
der Spindelfiguren. Dazu kommt, dass bei der Theilung in 3, 5 
d. h. in eine ungleiche Zahl yon Kernen die Annahme erforderlieh 
wiirde, dass dutch Theilung zweier Kerne zunliehst vier sich ge- 
bildet h~itten, yon denen der eine sp~iter verschwunden sei, oder 
abet dass yon d e n  beiden durch die erste Theilung entstandenen 
Kernen nut der eine sich wieder abgespalten babe und in der 
weiteren Umwandlung yon den beiden Kernen der zweiten Gene- 
ration eingeholt sei; denn dass die Kerne simmtlieh in demselben 
Entwickelungsstadium sich befiadea, geht aus der Beschreibung 
und den Abbildungen hervor. Dass die Erkllirung der gesehilderten 
Kernfigurea bei der Annahme einer gleichzeitig mehrfachen Theilung 
eine einfachere wird, bedarf wohl keiner weiteren Beweisfiihrung. 
Zu Gunsten dieser will ich noch geltend maehen, dass die regel- 
miissige Stellung der jungen Kerne, deren schaleaf(irmigen Fllichen 
gegen die Mitte der Zelle geriehtet sind, auch in diesem $inne zu 
verwerthen ist. 

Die beginnende Theilung des Zellprotoplasma verrlith sieh 
dureh eine Einschntirung des Zellleibes, welehe in der Mitte zwisehen 
zwei Kernen auftritt und bei der Dreitheilung yon 3, bei der Vier- 
theilung yon 4 Seiten her erfolgt (Fig. 8 und 10). Im weiteren 
Verlauf werden diese Einsehniirungen tiefer und ftihren endlieh 
zur AbsehnUrung (Fig. 9) ; gleichzeitig verlieren die F~iden an Deut- 
liehkeit, um endlich ganz zu versehwinden. 

S t r a s b u r g e r  1) hat an Pflanzenzellen, Seh le i ehe r  ~) bei 
Knorpelzellen und Ma~,zel~) an dem Hornhautepithel beobaehtet, 
dass die Theilung des Zellprotoplasma mittelst Bildung einer Zell- 
platte sich vollzieht. Ich habe 3 und 4 Zellen wahrgenommen, 
welehe yon einer gemeinsamen, seheinbar festen Hiille umgeben 
waren. In manchen dieser Zellen waren radiate Streifen um die 
Kerne zu sehen. S t r a s b u r g e r  sagt: , Im hllgemeinen treten die 

1) Strasburger, L c. 
2) Sehleicher, Arch. f. mikrosk, hnatom. Bd. XVI. S. 283. 1579. 
s) Mayzel, Schwalbe's Jahresber. 1878. S. 37. 
Archly f. pa thol .Anat .  Bd. LXXXVI. Hft.  1. 5 



66 

Zellplatten an thierisehen Zellen nur auf, wenn die Mutterzellen 
yon einer festen Halle umgeben sind." Ob die eben beschriebenen 
Zellen in diese Categorie gehSren, wage ich nicht bestimmt zu 
sagen, balte es jedoch nicht far unmSglich. 

Ich will meinen Bericht nicht schliessen, obne noeh einmal 
hervorgehoben zu haben, dass die geschilderten Befunde far das 
Vorkommen einer gleichzeitig mehrfachen ASspaltung des Kerns 
nach dem Typus tier indirecten Theilung meiner Auifassung gem~iss 
in unzweifelhafter Weise sprechen. Ein besonderes gewicht lege 
ich auf die Anordnung der Kernplatte in den frtiheren Stadien. 
Abet aueh die Anordnung der Kerne in den weiteren Entwicklungs- 
phasen, deren gegenseitige Lageruna und Verbindung durch F~iden, 
sowie die AbschnUrungsvorg~inge am Protoplasma finden bei An- 
nahme einer gleicbzeitig mehrfachen Tbeilung eine naturgem~issere 
Erkl~irung als ohne eiae solche. 

Weitere Untersuchungen mtissen lehren, ob diese gleichzeitig 
mehrfacben Abspaltungen der Kerne nur an pathologischen Neu- 
bildungen und yon diesen nut an rasch wachsenden Geschwtllsten 
vorkommen oder ob diesem Modus der Tbeilung eine grSssere Ver- 
breitung bei normalen und pathologischen Prozessen im Pflanzen- 
und Thierreich zukommt. 

Fig. 1. 

Fig. 2 u. 

Fig. 4.. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

E r k l ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel IV. 

Dreitheilung eines Kerns. Die Kernplatte ist dreistrahlig; zwischen den 
Schenkeln derselben sind Fadenkn~iule gelegen. 
3. Dreitheilung eines Kerns. Anordnung der Kernplatte tst im Wesent- 
lichen dieselbe wie Fig. i .  - -  Yon den Sehenkeln der Kernplatte ziehen 
]ichte Fasern naeh den drei Polen, bald mehr bogenf6rmig (Fig. 2), bald 
mehr ges/reckt (Fig. 3). 
Viertheilung eines Kerns. Zwlschen den Schenkeln der Kernplatte liegen 
vier Spindelfiguren. 
Viertheilung eines Kerns. Die Anordnung ist im Wesentliehen dieselbe 
wie bei Fig. 4;  nur ist an der einen Seite statt der Spindelfasern eln 
Fadenknfiuel gelegen. 
Vielfaehe Theilung eines Kerns. Zwisehen den Schenkeln der Kernplatte 
finden sieh theils Fadenkn~inle tbeils Sptndelfasern. 
Dreitheilung eines gems. Die jungen Kerne stnd dutch eine dreistrahlige 
Figur verbnnden. 
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Fig. 8. Dreitheilung. Die jungen mittelst Ffiden vereinigten Kerne bilden eine ziem- 
lich regelm~issige dreieckige Figur. Beginnende Abschniirung des Protoplasma. 

Fig. 9. Dreitheilung. Ttefe Einfurchung des Protoplasma. 
Fig. i0. Viertheilung. Die durch Fiiden vereinigten Kerne bilden eine viereekige 

Figur; ausserdem verlaufen einzelne F/iden dutch die Mitre dieser. 
Fig. it.  Bezfiglieh der ErkllJrung dieser Figur vergleiehe man den Text S. 62 u. d. f. 

III. 

weitere Beitr ge zur Elektrolyse, insbesondere zur 
elektrolytischen Behandlung der Geschw lste. 

Yon Dr. W. B. Neftcl  in New York. 

Schon nach meinen ersten Versuchen mit der elektrol?tisehen 
Behandlung der Gesehwiilste fiel mir die Geringfiigigkeit auf sowohl 
der Reaction seitens des Oesammtorganismus, als auch der loealen 
Erscheinungen an den elektrolysirten Thcilen. In der That war in 
den meisten F~illen der ganze Wundverlauf ein durchaus reactions- 
loser, was tlbrigens schon daraus einleuchtet, dass ich alle meine 
Fiille ambulatorisch behandeln konnte. Die gutartigen Geschwtilste, 
die nach weaig eingreifenden Methoden und ohne Narkose behan- 
delt worden waren, verliefen vollkommen fieberfrei. Die Patientea 
iinderten wlihrend der Behandlung nicht im Geringsten ihre Lebens- 
weisc, sic waren in ihrem Befinden gar nicht gestt~rt und unter- 
sehieden sieh iiberhaupt in l~ichts yon ihrem normalen Verhalten; 
sic gebrauchten dieselbe Kost, konnten ihren Geschiiften naehgehen, 
soga r Theater und Biille besuehen. Bei der Behandlung der soge- 
nannten biJsartigen Geschwtilste und iiberhaupt soleher, die dutch 
ihre GriJsse oder Wachsthumsgeschwindigkeit mittelst eingreifender 
blethoden in der Narkose operirt werden mussten, pflegt mitunter 
eine unbedeutende Temperatursteigerung einzutreten. Indessen 
dauerte diesc gewiJhnlich nicht mehr als 24 Stunden, wobei aber 
die Patienten nur selten das Bett hiiten, und sich ganz wohl fiihlen, 
wenigstens haben sic guten hppetit und ruhigen Sehlaf. Auch 
hleiben Zunge und Haut feucht und der Harn yon normaler Be- 
sehaffenheit; nur ist die Harnstoffmenge etwas vermehrt. 

5* 
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