57

1L
Zur Kenntviss der indirecten Kerntheilung,

(Aus dem pathologisch-anatomischen Institat der Universitit Heidelberg.)
Von W. A. Martin aus GCincinnati.

(Hierzn Taf 1V.)

Seitdem nachgewiesen ist, dass die Vorginge der indireclen
Kerntheilung nicht nur bei der embryonalen Entwickelung und dem
physiologischen Wachsthum, somit unter normalen Bedingungen,
sondern auch unter pathologischen Verhiltnissen eine hervorragende
Rolle spielen, haben auch die Pathologen denselben mehr Beachtung
geschenkt. Obgleich die Zahl der Mittheilungen auf diesem Gebiet
der Zeit eine noch beschrinkte ist, so geht doch aus den bei der
pathologischen Regeneration der Epithelien und Endothelien [Klebs ),
Mayzel®), Ewetsky®), Eberth®), Flemming®), Klein®) u. A],
bei der Entwickelung von Geschwiilsten [Mayzel™), Arnold?®)]
und eniziindlichen Prozessen [Arnold®)] angestellien Beobachtungen

1) Klebs, Die Regeneration des Plattenepithels. Archiv f. experiment. Patholog.
Bd. III.

%) Mayzel, Ueber eigenthiimliche Vorginge bei der Theilung der Kerne in den

Epithelzellen. Centralbl, f. d. med. Wissenschaften 187%; Gaz. Lekarska

1876 u. 1877; Arbeiten aus dem Laboratoriom der medicin. Facult. in

Warschau. 1878. '

Ewetzky, Ueber das Endothel der Membrana Descemet.; Untersuchungen

aus dem patholog. Institut in Zirich. 1875.

%) Eberth, Ueber Kern- und Zelltheilung. Dieses Archiv Bd. 67. 1876.

%) Flemming, Beitr. zur Kenntniss der Zelle und ihrer Lebenserscheinungen.
Arch, f. mik. Anatomie. Bd. XVL. u. d. f. B.

) Klein, Observ. of the cells and nuclei. Quarterly journ. of micr. scienc.
Bd. XVIIL XIX.

7) Mayzel, L c.

8) Arnold, Beobachtungen iiber Kerntheilungen in den Zellen der Geschwiilste.
Dieses Archiv Bd. 78.

°) Arnold, Beitr. zur Anatomie des miliaren Tuberkels, I iiber Nierentuber-
culose. Dieses Archiv Bd. 83.
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unzweifelhaft hervor, dass diese in verschiedener Bezichung grosses
Interesse bieten. — Wie in anderen Fragen, so ist auch in dieser
von der Untersuchung pathologischer Objecte eine Erweiterung un-
serer auf diese Vorgiinge sich beziehenden Kenntnisse zu erhoffen;
die Pathologie aber und zwar die Lehre von der Neubildung ins-
besondere darf von solchen Untersuchungen eine Aufklirung dariiber
erwarten, ob und vielleicht auch in wie weit die fixen Gewebszellen
an dieser betheiligt sind. Jedenfalls haben diese Bestrebungen
schon jetzt das bemerkenswerthe Resuliat aufzuweisen, dass unsere
Erfahrungen iiber das Vorkommen und die grosse Verbreitung der
Vorgiinge der indirecten Kerntheilung als fest begriindet bezeichnet
werden dirfen.

Auf der anderen Seite kann man sich der Thatsache nicht
verschliessen, dass bezliglich vieler Einzelheiten unsere Kenntinisse
liickenhaft sind. Die Structur der Kerne, welche sich zur Theilung
vorbereiten, die Art und Weise der Entstehung der einzelnen Kern-
figuren, die Aufeinanderfolge der einzelnen Phasen der Kerntheilung:
alle diese Verhiltnisse bediirfen noch eines eingehenden Studiums.
Auch die Frage, ob die Kerne nach dem Typus der indirecten
Kerntheilung zu gleicher Zeit pur in zwei -oder in mehrere sich
abspalten konnen, ist noch nicht zum Abschluss gebracht; eine
kurze Aufzihlung der in der Litratur enthaltenen auf diesen
Gegenstand sich beziehenden Mittheilungen liefert dafiir den besten
Beweis.

Die meisten Beobachter, welche sich mit der Untersuchung
der indirecten Kerntheilung beschiiftigt haben, berichten nur von
einer Zweitheilung und Manche derselben stellen das Vorkommen
einer Theilung gleichzeitig in mehr als zwei Kerne auf das Be-
stimmieste in Abrede. Andererseils fehlen auch nicht Mittheilungen,
denen zufolge die Kerne in drei und vier gleichzeilig sich theilen
sollen,

Die erste derartige Angabe macht meines Wissens Eberth
(l.c.) Derselbe beobachtete an einer Endothelzelle der Membrana
Descem. einen in Viertheilung begriffenen Kern; ja er spricht sich
fiir die Moglichkeit aus, dass ein Kern in mehr als vier Theile
sich abspalten konne. Diese Wahrnehmung Eberth’s ist aber
von Flemming (l.c.) nicht als beweiskriftig anerkannt worden,
weil es sich um eine Zelle mit zwei Kernen handeln kionne, welche
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beide sich zu gleicher Zeit in dem Stadium der Zweitheilung be-
finden. Auch Strasburger?) ist der Ansicht, dass die Figuren
Eberth’s nicht f(berzeugend sind und eine andére Deutung
zulassen.

Acehnlich lautet das Urtheil iiber eine Mittheilung Hegel-
maier’s®), welcher einen in Viertheilung begriffenen Kern be-
schreibt. Strasburger sagt dariiber wortlich Folgendes: ,In der
Abbildung siebt man einen mittleren Zellkern, der mit drei an-
deren, in einer Ebene mit ihm gelegenen und gleissmissig um ihn
vertheilten Zellkernen durch Verbindungsfiden zusammenhiingt; hiitte
sich hier ein Kern gleichzeitig in vier Tochterkerne getheilt, so
diirfte keiner dieser Tochterkerne in der Mitte liegen. Es ist viel-
mehr hier die nachiriigliche Ausbildung von Verbindungsfiden
zwischen vier getrennten Kernen wahrscheinlicher, wenn nicht gar,
was ieh auch fiir mbglich halte, die Verschmelzung drei aufein-
ander geslossener junger Tochterkerne zu dem einen in der Mitte
der Zelle gelegenen.“

Eberth und Hegelmaier haben aus dem Befund von vier
Kernen, beziehungsweise der gegenseitigen Verbindung derseiben
durch Fiden auf einen mehrfachen Theilungsvorgang geschlossen.
Wesentlich verschieden sind die Mittheilungen Arnold’s, welche
sich auf ein Stadium beziehen, in dem es noch nicht zur Theilung
gekommen ist. In Fig. 35 und 36 sind Zellen abgebildet, deren
Kerne in Form von drei Strahlen und deren Spindeln dem ent-
sprechend angeordnet sind. Auch in Fig. 17 und 18 sind mehrstrahlige
Kernplatten dargestellt. Ueber eine ihnliche Beobachtung berichiete
Strasburger mit folgenden Worten: ,,Einige der Spindeln zeigten
drei Spitzen. Es war das iiberhaupt das erste Mal, dass mir der-
arlige Bildungen begegneten. Ich hiitte deren Existenz kaum fiir
mboglich gebalten. Der gewthnlichen doch mehr oder weniger im
Aequator gebrochenen Kernspindel war in mittlerer Linge eine
dritte Spindelhilfie angesetzt und die drei Spitzen nun so gerichiet,
dass sie mit drei Strahlen des umgebenden Plasma zusammenfielen,
somit gegen drei benachbarte Zellkerne gerichiet waren. Die Kern-
platienelemente erschienen in der Mitte solcher Figuren angesammelt,
doch meist ohne bestimmte Ordnung. Es schien somit hier die

1) Strasburger, Zellbildung und Zelltheilung. 3. Aufl. 1880,
?) Hegelmaier, Bot. Zeltung. 1880.
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Moglichkeit einer wirklichen Dreitheilung des Zellkerns gegeben.
Bei diesem Stand der Frage bedarf es wohl keiner Rechtfertigung,
wenn ich in den folgenden Zeilen meine Untersuchungsresullate
iiber das Vorkommen der gleichzeitigen Abspaltung der Kerne in
mehrere nach dem Typus der indirecten Theilung berichte.

Das Beobachtungsmaterial lieferte mir ein Fall von Brustdriisen-
krebs, der sehr rasch gewachsen war und im Verlauf von 7 Mo-
naten die ganze Brustdriise ergriffen haite. Ich beschrinkte mich
auf die Untersuchung dieses einen Falles, weil in demselben die
Kernfiguren iiberhaupt und die auf mehrfache Theilungen sich be-
ziehenden insbesondere in sehr grosser Zahl vorhanden waren.
Nachdem durch Arnold der Nachweis gefiihrt ist, dass diese bei
rasch wachsenden Geschwillsien, namentlich Sarkomen und Car-
cinomen, eine ganz gewthnliche Erscheinung sind, handelte es sich
nicht um die Bearbeitung eines grossen Materiales, sondern um
das Studium der einzélnen Formen und dazu war in diesem Falle
mehr als ausreichend Gelegenheit geboten.

Die Technik betreffend sei kurz erwihnt, dass von den in
Spiritus conservirten Priiparaten mittelst des Thoma’schen Schlitten-
mikrotoms Schnitte angefertigt wurden, von denen viele nur eine
Schichte von Zellen enthielten. An solchen Priiparaten ist nicht
nur die Auffindung der Kernfiguren, sondern auch die Wahrneh-
mung ihrer Structur sehr erleichlert. Als Tinctionsmiitel dienten
Losungen von Himatoxylin, Alauncarmin und Boraxcarmin. Durch
alle die genannten Farben werden die Kernplatienelemente intensiv
gefirbt. Die Spindelfasern sind nach meinen Erfabhrungen am
deutlichsten an Himaloxylinpriparaten, die in Harz eingelegt
sind. —

Die Vorbereitungen zur Theilung sind bei der Abspaltung der
Kerne in mehrere die gleichen, wie bei derjenigen in zwei. Es
treten in den Kernen zahlreichere Korner und Fiden auf, welche
bald nach der Art der Kirbe, bald nach derjenigen der Kndule
sich anordnen. Ein Unterschied besteht vielleicht nur insofern, als
die mehrfache Theilung hauptsiichlich an grossen Kernen wahrge-
genommen wird. Ferner ist mir an einigen Kernen, deren Fiden
bereits Knidule bildeten, aufgefallen, dass diese eine dreieckige Form
hatten und zwischen den Ecken etwas eingeschniirt waren.

Den ersten sicheren Anhalispunkt, dass der Kern in mehr als



61

zwei Theile sich abspalte, bietet die eigenartige Anordnung der
Kernplaite, wie dies auch aus den oben angefiihrten Mittheilungen
Arnold’s hervorgeht. Dieselbe stellt sich nicht mebr als einfache
Scheibe dar, sondern bildet eine mehr oder weniger complicirie
Figur, wie aus den Abbildungen (Taf. VL) sich ergiebt.

Bei der Dreitheilung sind die Kernplattenelemente in der Art
einer dreistrahligen Figur aungeordnet, der eine der Strahlen er-
scheint nicht selten, vermuthlich je nach der Lage des ganzen Ge-
bildes, linger als der andere. Die zwischen den Schenkeln der
Plaite befindliche Substanz besitzt in den einen Fillen die Be-
sehaffenheit von Kniulen: ein Befund der mir besonders bedeutungs-
voll diinkt (Fig. 1). In den anderen Fillen wird die zwischen den
Strahlen der Kernplatte gelegene Substanz durch lichte Fiiden
dargestellt, welche bald gestreckt bald bogenfirmig verlaufen; es
konnen deshalb diese Gebilde bald die Form einer Tonne bald
die einer Spindel besitzen (Fig. 2 und 3). An den Kernpolen finden
sich sehr oft Anhdufungen einer dunklen kdrnigen Substanz. Die
Fiden werden manchmal in der Richtung gegen die Pole, andermal
in der gegen die Kernplatte deutlicher.

Wiihrend die Dreitheilung in meinem Untersuchungsobject ziem-
lich biufis war, habe ich die Viertheilung (Fig. 4 und 5) seliener
beobachtet. Die Kernplatte erscheint dann aus 5 Stiben zu be-
stehen, von denen der eine quer, lings oder schief gelagert ist,
die vier anderen unter gleichen Winkeln sich ansetzen. Doch muss
ich bemerken, dass der erstere sehr hiufig kiirzer ist, wie die an-
deren. Die zwischen den Strahlen gelegene Kernsubstanz hat die
Beschaffenheit bald von dunklen kn#ulférmig aufgerollten Fiden,
bald von lichten Fasern. Wiederholt habe ich beobachtet, dass an
der einen Seite Fadenkndule, an der anderen Spindelfaser gelegen
waren (Fig. 5).

Dass auch eine Abspaltung des Kerns in mehr als vier Theile
vorkommt, dafiir darf wohl das in Fig. 6 dargestellie Gebilde als
lehrreiches Beispiel gelten. Die Gestalt der Kernplatte ist eine
sehr complicirte und deutet darauf hin, dass in diesem Falle der
Kern mindestens in 7, sehr wahrscheinlich aber in 8 Theile sich
abgespalten hiitte. Auch bier ist die zwischen den Schenkein der
Kernplatte eingeschlossene Substanz ungleichartig und besteht theils
aus dunklen Fadenkniulen theils aus lichten Spindelfasern. Aehn-
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liche Figuren habe ich hiufiger wahrgenommen, nur war in den
meisten Fillen  die Kernplatte nicht so symmetrisch angeordnet.

In den vorstehenden Zeilen sind die wesentlichsten Formen
der Kernplatten beschrieben. Es wird nun zuogichst zu erdrtern
sein, in wie fern diese Befunde fiir die Annahme einer gleichzeitig
mehrfachen Abspaltung eines Kernes nach dem Typus der indirecten
Theilung sprechen oder ob sie eine andere Erklirung zulassen.

In der letzteren Hinsicht ist zundchst an die Moglichkeit zu
denken, dass es sich in den geschilderten Figuren um eine rein
zufillige Anordnung handle; es kinnten mehrere Spindeln, welche
in verschiedenen Zeitperioden aus der Theilung eines Kernes oder
aus derjenigen mehrerer Kerne hervorgegangen sind, {iiber und
nebeneinander sich gelagert haben. In Anbetracht der symmetrischen
und regelmiissigen Anordnung der Kernfiguren diirfte eine solche
Annahme kaum zuldissig erscheinen. Dazn kommt noch, dass ich
in meinem Object niemals mehrere Spindeln innerhalb einer Zelle
gefunden habe, ohne dass diese zu einer Kernfigur gruppirt ge-
wesen wiren.

Eine weitere Moglichkeit, die in Betracht gezogen werden muss,
ist die, dass ein tangentiales Aneinanderlegen der Spindeln statt-
gefunden habe. Die im Sinne der Dreitheilung gedeuteten Figuren
wiirde man sich dann so entstanden deunken kidnnen, dass 3 Spindeln
mit ihren Kernplatiea unter gleichen Winkeln sich aneinander
gelegt hitten. Man kann sich eine solche symmetrische Figur con-
struiren, wenn man von den Winkeln eines regelmissigen Sechs-
eckes gerade Linien pach der Milte zieht (Fig. 11). Verlegt
man an die erste, dritte und flinfte Linie die Strahlen der Kern-
platte, an die Enden der zweiten, vierten und sechsten Linie die
Pole der Spindeln und zieht von diesen auf die ersteren die den
Spindelfasern entsprechenden Linien, so erhilt man eine der Drei-
theilung entsprechende Figur. Durch Ansetzen zweier weiteren
gleich grossen Spindeln an diese, so dass die Kernplatien dieser
unter gleichen Winkeln an dem einen Ende der einen Kermplaite
des Sechseckes zusamienstossen, erbilt man eine Figur #hnlich
der als Vieriheilung beschriebenen. Eine solche Enistehungsweise
der Kernfiguren setzt natlirlich voraus, dass in einer Zelle frilher
drei, beziehungsweise mehr Kerne vorhanden waren und dass diese
gleichzeitig zu Spindeln sich entwickelten. Dass ich iiber keine
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derartigen Wahrnehmungen zu berichien weiss, wurde oben bereits
erwihnt. Aber abgesehen davon scheinen mir noch andere Griinde
gegen eine solche Bildungsweise zu sprechen.

In erster Linie konnte auf den oben angefiihirien Befund von
Einschniirungen an den Fadenkniulen hingewiesen werden. Noch
bedeutungsvoller und beweisender scheint mir aber das in Fig. 1
dargestellte Verhalten der Kernplatte und der zwischen ihren
Schenkeln eingeschlossenen Fadenkniule. Wire diese Figur durch
Aneinanderlegen dreier in diesem Stadium der Theilung begriffenen
Kerne entstanden, so diirflen, wie eine einfache Erwigung lehrt,
zwischen den Schenkeln der Kernplatte nicht einfache Kndule von
untereinander zusammenhingenden Fiden, sondern es missten zwei
solche selbstindige Gebilden gelegen sein oder aber die Strahlen
der Kernplatten hitten einen anderen Verlauf. Bei der in Fig. 5
dargestellten Viertheilung wiirden an Stelle des einen Fadenkniuls
drei solche sich nachweisen lassen.

Ganz dhnlich verhdlt sich die Sache in dem weiteren Stadium,
in dem es zu der Bildung von Spindeln gekommen ist; zwischen
je 2 Schenkeln der Kernplatte miissten bei der Dreitheilung die
Pole von 2 Spindeln zu finden sein. Es wurde friiher darauf hin-
gewiesen, dass an den Polen sehr hiiufig Ansammlungen von
dunklen Kornern getroffen werden, durch welche dieselbe leicht
kenntlich sind. In allen Fillen, wo solche vorhanden waren, konnte
der Nachweis gefiihrt werden, dass zwischen den Schenkeln der
Kernplatte immer nur der Pol einer Spindel gelegen ist.

Endlich mochte ich noch darauf aufmerksam machen, dass zu-

S o O OV Al W hwmmlaita ntacanabhlacsoanan
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einige Beobachtungen gemacht, welche fiir die Beurtheilung dieser

Vorgéinge nicht ohne Bedeutung sein diirfien. — Bei der Zwei-
theilung spaltet sich bekanntlich die Kernplatte und deren Elemente
ziehen sich nach den Polen der Kernfigur zuriick. — Auch bei der

mehrfachen Theilang hat eine solche Abspaliung der Kernplaite und
ein Zuriickweichen der Elemente dieser nach den 3, 4 oder iiber-
haupt mehrfachen Polen statt. Das Resultat dieser Vorginge ist
die Bildung von 3, 4 oder mehr Kernen, welche wenigstens zu
einer gewissen Zeit noch durch Fadenbildungen unter einander in
Verbindung stehen. Es kommen auf diese Weise Zeichnungen
zu Stande, wie sie in Taf. IV Fig. 7, 8 und 10 dargestellt sind. Bei
der Dreitheilung verlaufen die Fiden in manchen Fillen, eine drei-
eckige Figur bildend, direct von Kern zu Kern. In anderen Fillen .
sind die Fdden in Form eines Dreisirahles angeordnet und die
Kerne an den Enden der Strahlen gelegen. Bei der Viertheilung
liegen die Kerne an den Ecken eines mehr oder weniger regel-
missigen Quadrates, verbunden durch Fiden, welche dieses be-
grenzen; zuweilen verlaufen aber ausserdem noch einzelne Fiden
mitten durch. Bemerkenswerth ist das wechselnde Verhalten der
Fiden Farbstoffen gegentiber, indem diese sich bald nicht bald
mehr oder weniger stark firben; manchmal sind in dem Verlauf
der Fiden dunkle Korner eingeschaltet. Die Gestalt der jungen
Kerne ist in diesem Stadium eine schalige, die ausgeschweifte Seite
gegen die Mitte der Kernfigur gerichtet. Ihre Substanz enthilt
gewshnlich zahreiche dunkle Fiden; zuweilen erscheinen sie aber
mehr homogen und gleichmissig dunkel gefirbt.

Die eben geschilderten Befunde sind im Sinne der mehrfachen
Theilong dargestellt. ~ Wean nun aueh eine solche Auffassung
namentlich mit Riicksicht auf die im ersten Abschnijtt beschriebenen
Befunde und der aus diesen abgeleiteten Schliisse meines Erachtens
als sachentsprechend bezeichnet werden darf, so will ich mich doch
andererseits einer Erorterung des Fir und Wider nicht entziehen.

Zuniichst ist in dieser Beziehung zu erwihnen, dass die Ver-
bindong der Kerne durch Fiden nur auf eine vor der Theilung
bestandene Zusammengehorigkeit hinzuweisen scheint. Allerdings
hat Strasburger aunf die Moglichkeit aufmerksam gemacht, dass
die Kerne nachiriglich durch Fiden in.Verbindung gefreten sein
kénnten. — Ich will eine solche Moglichkeit nicht in Abrede stellen,
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erlaube mir aber doch auf der anderen Seite darauf aufmerksam
zu machen, dass in den von mir beschriebenen Figuren die An-
ordnung der Fiden keine beliebige und willkiirliche ist, wie dies
bei einer nachtriiglichen Einleitung der Beziehung erwartet werden
diirfte, sondern dass sie dieselbe Richtung einhalten, wie die Fasern
der Spindelfiguren. Dazu kommt, dass bei der Theilung in 3, 5
d. h. in eine ungleiche Zahl von Kernen die Annahme erforderlich
wiirde, dass durch Theilung zweier Kerne zuniichst vier sich ge-
bildet hiitten, von denen der eine spiiter verschwunden sei, oder
aber dass von den beiden durchk die erste Theilung entstandenen
Kernen nur der eine sich wieder abgespalten habe und in der
weiteren Umwandlung von den beiden Kernen der zweiten Gene-
ration eingeholt sei; denn dass die Kerne simmtlich in demselben
Entwickelungsstadium sich’ befinden, geht aus der Beschreibung
und den. Abbildungen hervor. Dass die Erklirung der geschilderten
Kernfiguren bei der Annahme einer gleichzeitig mehrfachen Theilung
eine einfachere wird, bedarf wohl keiner weiteren Beweisfithrung.
Zu Gunsten dieser will ich noch geltend machen, dass die regel-
miissige Stellung der jungen Kerne, deren schalenfSrmigen Flichen
gegen die Miite der Zelle gerichtet sind, auch in diesem Sinne zu
verwerthen ist.

Die beginnende Theilung des Zellprotoplasma verriith sich
durch eine Einschniirung des Zellleibes, welche in der Mitte zwischen
zwei Kernen aufiritt und bei der Dreitheilung von 3, bei der Vier-
theilung von 4 Seiten her erfolgt (Fig. Sund 10). Im weiteren
Verlauf werden diese Einschniirungen tiefer und fiihren endlich
zur Abschnitrung (Fig. 9); gleichzeitig verlieren die Fiden an Deut-
lichkeit, um endlich ganz zu verschwinden.

Strasburger!) hat an Pflanzenzellen, Schleicher?®) bei
Knorpelzellen und Mayzel®) an dem Hornhautepithel beobachtet,
dass die Theilung des Zellprotoplasma mittelst Bildung einer Zell-
platie sich vollzieht. TIch habe 3 und 4 Zellen wahrgenommen,
welche von einer gemeinsamen, scheinbar festen Hiille umgeben
waren. In manchen dieser Zellen waren radiire Streifen um die
Kerne zu sehen. Strasburger sagt: ,Im Aligemeinen treten die

1) Strasburger, L c.
%) Schleicher, Arch. f. mikrosk. Anatom. Bd. XVI. S.283. 1879.
8) Mayzel, Schwalbe’s Jahresber. 1878. S. 37.

Archiv f. pathol. Anat, Bd. LXXXVI. Hft. 1. 5
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Zellplatten an thierischen Zellen nur auf, wenn die Mutterzellen
von einer festen Hiille umgeben sind.* Ob die eben beschriehenen
Zellen in diese Categorie gehdren, wage ich nicht bestimmt zu
sagen, halte es jedoch nicht fiir unmdglich.

Ieh will meinen Bericht nicht schliessen, ohne noch einmal
hervorgehoben zu haben, dass die geschilder}tén Befande fiir das
Vorkommen einer gleichzeitis mehrfachen Aﬁspaltung des Kerns
nach dem Typus der indirecten Theilung meiner Auffassung gemiss
in unzweifelhafter Weise sprechen. Ein besonderes Gewicht lege
ich auf die Anordnung der Kernplatle in den fritheren Stadien.
Aber auch die Anordnung der Kerne in den weiteren Entwicklungs-
phasen, deren gegenseitige Lagerung und Verbindung durch Fiden,
sowie die Abschniirungsvorginge am Protoplasma finden bei An-
nahme einer gleichzeitig mehrfachen Theilung eine naturgemiissere
Erklirung als ohne eine solche.

Weitere Untersuchungen miissen lehren, ob diese gleichzeitig
mehrfachen Abspaliungen der Kerne nur an pathologischen Neu-
bildungen und von diesen nur an rasch wachsenden Geschwiilsten
vorkommen oder ob diesem Modus der Theilung eine grissere Ver-
breitung bei normalen und pathologischen Prozessen im Pflanzen-
und Thierreich zukommt.

Erkldrung der Abbildungen.
Tafel IV.

Fig. 1. Dreitheilung eines Kerns. Die Kernplatte ist dreistrahlig; zwischen den
Schenkeln derselben sind Fadenkniiule gelegen.

Flg. 2 u. 3. Dreitheilung eines Kerns. Anordonung der Kernplatte ist im Wesent-
lichen dieselbe wie Fig. 1. — Von den Schenkeln der Kernplatte ziehen
lichte Fasern nach den drei Polen, bald mebr bogenférmig (Fig. 2), bald
mehr gestreckt (Fig. 3).

Fig. 4. Viertheilung eines Kerns, Zwischen den Schenkeln der Kernplatte liegen
vier Spindelfiguren.

Fig. 5. Viertheilung eines Kerns. Die Anordnung ist im Wesentlichen dieselbe
wie bei Fig. 4; nur ist an der einen Seite statt der Spindelfasern ein
Fadenkniiuel geleger.

Fig. 6. Vielfache Theilung eines Kerns. Zwischen den Schenkeln der Kernplatte
finden sich theils Fadenkniule theils Spindelfasern.

Fig. 7. Dreitheilung eines Kerns. Die jungen Kerne sind durch eine dreistrahlige
Figur verbunden. '
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Fig. 8. Dreitheilung. Die jungen mittelst Faden vereinigten Kerne bilden eine ziem-
lich regelmiissige dreieckige Figur. Beginnende Abschniirung des Protoplasma.

Fig. 9. Dreitheilung. Tiefe Einfurchung des Protoplasma.

Fig. 10. Viertheilung. Die durch Fiden vereinigten Kerne bilden eine viereckige
Figur; ausserdem verlaufen einzelne Fiden durch die Mitte dieser.

Fig. 11. Beziiglich der Erklirung dieser Figar vergleiche man den Text S. 62 u. d. f.

1L

Weitere Beitriige zur FKlektrolyse, inshesondere zur
elektrolytischen Behandlung der Geschwilste.

Von Dr. W. B. Neftel in New York.

Schon nach meinen ersten Versuchen mit der elektrolytischen
Behandlung der Geschwiilste fiel mir die Geringfligigkeit anf sowohl
der Reaction seitens des Gesammtorganismus, ais auch der localen
Erscheinungen an den elektrolysirten Theilen. In der That war in
den meisten Fillen der ganze Wundverlauf ein durchaus reactions-
loser, was librigens schon daraus einleuchtet, dass ich alle meine
Fille ambulatorisch behandeln konnte. Die gutartigen Geschwiilste,
die nach weoig eingreifenden Methoden und ohne Narkose behan-
delt worden waren, verliefen vollkommen fieberfrei. Die Patienten
dnderten wihrend der Behandlung nicht im Geringsien ihre Lebens-
weise, sie waren in ibrem Befinden gar nichti gestdrt und unter-
schieden sich iiberbanupt in Nichts von ihrem normalen Verhalten;
sie gebrauchten dieselbe Kost, konnten ihren Geschifien nachgehen,
sogar Theater und Biille besuchen. Bei der Behandlung der soge-
nannten bosartigen Geschwiilsie und iiberhaupt solcher, die durch
ihre Grosse oder Wachsihumsgeschwindigkeit mittelst eingreifender
Methoden in der Narkose operirt werden mussten, pflegt mitunter
eine unbedeutende Temperatursieigerung einzutreien. Indessen
dauerte diese gewdbnlich nicht mehr als 24 Stuaden, wobei aber
die Patienten nur selten das Bett hiiten, und sich ganz wohl fiihlen,
wenigstens haben sie guten Appetit und ruhigen Schlaf. Auch
bleiben Zunge und Haut feucht und der Harn von normaler Be-
schaffenbeit; nur ist die Harnstoffmenge etwas vermehrt.
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